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1项目背景

1.1任务来源

根据中国橡胶工业协会骨架材料专业委员会“关于制定《丁苯吡胶乳》团体标准的立项申请”（中橡协骨字（2019）第11号）文件，获得中国橡胶工业协会总会批准（中橡协字【2019】47号），针对胶乳行业的发展现状，由淄博奥固特科技有限公司和江苏亚泰化工有限公司牵头、相关胶乳企业及纤维骨架材料企业参加，开展《丁苯吡胶乳》标准的制定工作，编制工作的起止时间为2019年7月至2020年7月。

随着纤维骨架材料的发展，传统的丁苯吡胶乳发展成丁苯胶乳和丁吡胶乳两大类产品，且同属于纤维帘线、帆布、线绳等纤维骨架材料浸胶用胶乳。在标准制定过程中，经中国橡胶工业协会骨架材料专业委员会专家组讨论，标准名称《丁苯吡胶乳》易产生歧义故申请将原标准名称《丁苯吡胶乳》变更为《纤维骨架材料浸胶用胶乳》，而丁吡胶乳和丁苯胶乳作为其中的两个部分：第1部分 丁吡胶乳和第2部分 丁苯胶乳。

1.2 编制过程

根据中国橡胶工业协会标准管理办法，协会标准制定程序为：立项申请、标准草案、征求意见稿、公开征求意见稿、送审稿、预审会、送审稿审查会、报批稿、批准发布。
具体编制过程如下：
（1）2019年8月16日，在北京召开《纤维骨架材料浸胶用胶乳》团体标准起草工作启动会，发布起草单位所需承担工作任务、就标准草案讨论本部分的框架、细节及后续工作安排；

（2）2019年9月根据启动会议讨论内容及修改意见以、行业内调研以及专家咨询，形成标准征求意见稿；

（3）2019年10月，就《纤维骨架材料浸胶用胶乳》团体标准修改意见稿，向主要的胶乳企业和帘子布、帆布、线绳等企业公开征求意见；

（4）2019年11月6日，在桂林召开《纤维骨架材料浸胶用胶乳》团体标准起草工作第二次会议，对标准公开征求意见进行汇总及讨论，形成修改意见，并根据修改意见形成送审稿；

（5）2020年6月，在中国橡胶工业协会召开审查会，根据审查会专家意见进行修改，完成标准报批稿；

（6）2020年7月，在中国橡胶网上进行发布前的公示；

（7）2020年7月，完成标准及相关的报批资料和报批手续，并发布。
2  标准编制的必要性
我国合成胶乳的研究始于60年代初期，70年代技术上有所突破，80年代进一步发展、目前，目前合成胶乳已发展成为合成橡胶工业的重要组成部分，主要用户造纸、低碳、纺织、皮革等行业中。
现国内丁苯胶乳各生产厂家均有自己的企业标准，浸胶用丁苯胶乳的取样、固含量、PH、高速机械稳定性、粘度、表面张力检测参照中华人民共和国石油化工行业标准，浸胶用丁苯胶乳的采样和门尼黏度指标参照中华人民共和国国家标准。
由于丁苯胶乳行业在国内属于新兴行业，浸渍用丁苯胶乳的产量逐年增加，企业在生产过程中缺少约束性的标准，严重影响产品质量的稳定，给后道产品的质量埋下隐患，同时也进一步加剧了市场价格和竞争的混乱局面，给丁苯胶乳的国产化进程造成了一些负面影响。经中国橡胶工业协会骨架材料专业委员会专家组提议，骨架材料专委会决定制订《纤维骨架材料浸胶用胶乳 第2部分：丁苯胶乳》团体标准。
3  行业概况

3.1  行业发展现状

丁苯胶乳（SBRL）是以丁二烯和苯乙烯为主要原料通过乳液聚合制成的两元共聚水分散体。

丁苯胶乳被广泛用作轮胎、胶管、胶带等橡胶制品的骨架材料——纤维帘线、帘布和线绳的浸胶粘合剂，是世界范围内普遍采用的橡胶与纤维粘合的关键材料，具有不可替代性，其品质的优劣对浸胶骨架材料与橡胶制品的结合起关键作用。
轮胎是汽车的重要安全部件，轮胎行业是国民经济发展的重要领域之一。随着汽车产业的迅猛发展，我国轮胎产业也实现了快速发展，行业技术水平、装备水平、管理水平都有很大提高，国际竞争力日益增强，出口快速增长，行业经济运行总体平稳。我国既是轮胎生产大国，也是轮胎消费和出口大国，同时也是世界橡胶消耗大国，轮胎产量约占世界轮胎产量的三分之一。从2011年至2016年，中国轮胎产量由4.56亿条，增长至6.10亿条。子午化率由87%增长至93%。近年，轮胎行业在新材料的应用，新技术和新工艺的研发，新产品新规格的研制的投入加大，在高性能轮胎的占比不断提高。
随着我国汽车保有量的增加，轮胎消费量持续增加，橡胶工业协会的统计数据显示今年一季度橡胶制品同比增长3.5%。相应的上游帘帆布行业总体运行平稳，骨干企业的市场优势愈加明显，市场对丁苯胶乳的需求稳中有增，对丁苯胶乳的质量和服务提出了更高的要求。
3.2 行业存在问题

（1）产品结构不尽合理；丁苯胶乳行业产能结构性过剩，产品的同质化严重，高端产品所占分额不大。
（2）节能减排潜力大；
（3）技术创新能力有待进一步提升。
3.3行业发展趋势

发展绿色丁苯胶乳实现产业升级，是大势所趋，无论从适应国际市场变化还是实现国内节能减排的目标来说，都势在必行。

节能环保是未来汽车的发展方向，其中，轮胎对汽车能耗的影响较大，使其具有滚动阻力更小、耗油更低、更耐磨以及乘坐舒适等优点，以及在环保、节能、新工艺、新材料等多方面也都具有一定的优势的“绿色轮胎”，成为当前轮胎产业发展的一种趋势。
通过规范丁苯胶乳的性能指标，淘汰了一些性能不达标的丁苯胶乳产品，优化了丁苯胶乳产能，提高产业集中度，促进市场良性竞争和产品结构调整及企业转型升级。胶乳企业实现绿色丁苯胶乳产业化，将促进胶乳行业的节能环保发展和低碳社会的建设。

在行业结构调整，国内外贸易压力，绿色转型升级、智能制造（2025）的大背景下，有必要以技术前瞻性，规划和引领轮胎行业技术进步，通过推动立法、技术标准和认证，在法治和市场经济的环境下稳步前进。

4  编制依据及参考文献
《纤维骨架材料浸胶用胶乳 第2部分 丁苯胶乳》编制严格按照国家相关标准规范性文件的基本要求进行，在符合国家现行法律、法规以及胶乳行业政策要求的前提下。为了推动我国丁苯胶乳产业化进程，同时考虑到国内丁苯胶乳行业的特点，根据其标准结构和数据进行调整，形成了《纤维骨架材料浸胶用胶乳 第2部分 丁苯胶乳》团体标准。
主要编制依据包括：
GB/T 1232.1-2016未硫化橡胶 用圆盘剪切粘度计进行测定 第1部分 门尼粘度的测定

GB/T 8170-2008   数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 15340-2008 天然、合成生胶取样及制样方法中规定的方法进行
SH/T 1149-2006   合成橡胶胶乳 取样
SH/T 1150-2011   合成橡胶胶乳PH值的测定
SH/T 1151-2019   合成胶乳高速机械稳定性的测定
SH/T 1152-2014   合成胶乳表观黏度的测定
SH/T 1153-2011   合成橡胶胶乳凝固物含量（筛余物）的测定
SH/T 1154-2011   合成橡胶胶乳总固物含量的测定
SH/T 1156-2014   合成橡胶胶乳表面张力的测定

5研究方法

标准研究采用文献搜集、专家咨询、问卷发放等方法对我国丁苯胶乳产品的质量要求、试验方法、检验规则以及标志、包装、运输、贮存。
（1）国内外丁苯胶乳有关质量指标的分析；
（2）行业调研：对丁苯胶乳生产企业进行函调，调查内容主要包括：丁苯胶乳的质量标准、试验方法、检验规则、标志、包装、贮存、运输等；
（3）专家咨询：为了使其不偏离相对应的标准，标准在制定过程中会向行业专家进行咨询；
（4）广泛征求意见：初稿完成后，为保证标准的合理性、可操作性，选择对丁苯胶乳生产及使用企业征求意见，通过对意见的汇总、分析，进行相应的修正。

6   相关内容确定说明


6.1 总体说明
本部分在制定时主要遵循以下原则：

参照合成胶乳的国家标准和石油化工标准，能够真实衡量产品质量，满足用户实际生产需求

检测方法科学严谨，简便易行。
6.2 适用范围

合成胶乳主要用途有造纸、地毯、建筑、日用品等方面，本部分丁苯胶乳主要适用于各类纤维帘线、帆布、线绳等浸胶使用。

6.3技术指标的确定
6.3.1国内胶乳行业丁苯胶乳指标情况

表1国内胶乳行业丁苯胶乳指标

	序号
	项目
	单位
	A公司
	B公司
	C公司
	D公司
	E公司
	F公司

	
	外观
	
	白色流动性乳状液
	白色或乳白色粘稠液体
	白色乳状液体
	白色乳状液体
	白色乳状流动性液体
	无凝固物

	1
	总固物含量
	%
	39.0～42.0
	39.5～41.5
	39.5～41.0
	≥40.0
	≥40.0
	40～41.5

	2
	pH
	%
	10.0～12.0
	10～12
	10.0～11.0
	10.0～11.5
	10.0～11.5
	10.5～12

	3
	机械稳定性
	%
	≤1.0
	≤2.0
	≤0.5
	≤1.0
	≤0.5
	≤6.0

	4
	黏度
	mPa·s
	20～60
	20～50
	25～35
	20～40
	20～55
	15～40

	5
	表面张力
	mN/m
	45～65
	30～60
	——
	——
	40～65
	40～65

	6
	密度
	g/cm3
	0.98～0.99
	0.980～1.000
	0.97～0.99
	0.90～1.01
	≥0.9800
	——

	7
	凝固物含量
	%
	≤0.01
	≤0.0100
	——
	——
	——
	——

	8
	化学稳定性
	mol/L
	≤0.33
	≤0.33
	≤0.33
	——
	——
	——

	9
	门尼黏度
	ML（1+4）100℃
	30～90
	——
	——
	——
	——
	——


6.3.2技术指标的确定
6.3.2.1总固物含量

丁苯胶乳的总固物含量指胶乳中除去水分和挥发性成分后的所有固体物质的含量，用百分率表示。国内丁苯胶乳总固物含量一般在39.0%～42.0%，根据生产及使用要求将丁苯胶乳总固物含量指标确定为40.5%±1.0% 。

6.3.2.2  PH值

丁苯胶乳均使用阴离子型乳化剂和非离子型乳化剂，为了保证吸附了阴离子乳化剂的胶乳粒子处于良好的带电状态，并能长时间保存，丁苯胶乳要保持一定的PH值，国内丁苯胶乳pH值一般在10.0～12.0，根据生产及使用要求将丁苯胶乳pH值指标确定为11.0±1.0。若长时间放置PH偏低时，可加入适量氨水或者其他碱，使丁苯胶乳的PH提高。

6.3.2.3 机械稳定性
丁苯胶乳在受到机械作用时，会发生乳胶粒的撞合，生成粗粒子，甚至发生凝聚，给使用带来困难或失去使用价值，国内丁苯胶乳机械稳定性指标从≤0.5%到≤6.0%不等，根据生产及使用要求综合考虑，要求丁苯胶乳的高速机械稳定性能≤1.0% 。

6.3.2.4  黏度
丁苯胶乳的黏度与总固物含量有较大关系，丁苯胶乳的黏度对浸渍液的粘度影响甚微，国内丁苯胶乳黏度一般在20mPa.s～60mPa.s范围，综合考虑丁苯胶乳的黏度范围控制在20mPa.s～60 mPa.s 。

6.3.2.5 表面张力

丁苯胶乳的表面张力主要受乳化剂和电解质种类及用量的影响，表面张力对浸渍液的渗透程度有一定影响，国内丁苯胶乳表面张力一般在30 mN/m～65mN/m，综合考虑要求丁苯胶乳的表面张力要求45 mN/m～65mN/m。

6.3.2.6密度
国内丁苯胶乳密度一般0.970 g/cm3～1.010 g/cm3，综合考虑丁苯胶乳的密度控制在0.980 g/cm3～0.990 g/cm3之间。
6.3.2.7 凝固物含量
丁苯胶乳长期放置过程中由于布朗运动而发生乳胶粒之间的碰撞而导致凝聚，国内丁苯胶乳凝固物一般≤0.01%，要求凝聚物≤0.01%。 长时间存放的胶乳使用前需将胶乳进行搅拌，并使用80目不锈钢滤网过滤，过滤后不影响正常使用。
6.3.2.8化学稳定性

丁苯胶乳对于电解质和溶剂的分散破坏作用的抵抗能力，国内丁苯胶乳化学稳定性一般≤0.33mol/L，要求丁苯胶乳的化学稳定性≤0.33mol/L。

6.3.2.9 门尼黏度

丁苯胶乳的门尼黏度主要受胶乳的共聚物组成、分子量及分子量分布的影响，一般丁苯胶乳的门尼黏度值控制在30 ML（1+4）100℃～90 ML（1+4）100℃。
6.4试验方法

6.4.1外观的测定

将丁苯胶乳试样置于烧杯内，在非直射的自然光下目测。

6.4.2总固物含量的测定

丁苯胶乳按SH/T 1154-2011中6.3规定的方法进行测定。
6.4.3 PH值的测定

丁苯胶乳按SH/T1150-2011中规定的方法，测定温度应为23℃±3℃（热带地区27℃±3℃），PH值在20℃～30℃范围内的变化可忽略不计。为了各测定项目温度统一，商定在25℃±1℃下进行测定。
6.4.4机械稳定性的测定

丁苯胶乳按SH/T 1151-2019中规定的方法进行测定，搅拌时间可为1min～ 30min，烘干温度100℃±5℃，商定搅拌时间为12min，与总固物检测烘干温度相同，在105℃±5℃下烘干。
6.4.5黏度的测定

丁苯胶乳按SH/T 1152-2014中规定的方法，选用L1号转子，水浴温度23℃±2℃，为了各测定项目温度统一，商定在25℃±1℃下进行测定。
6.4.6表面张力的测定

丁苯胶乳按SH/T 1156-2014中规定的方法测定。
6.5.7密度的测定

丁苯胶乳恒温达到25℃±1℃时，置于100mL量筒中，将规格为0.900～1.000的比重计轻轻置于量筒中，平衡后平视观察胶乳的密度。
6.4.8凝固物含量的测定
丁苯胶乳按SH/T 1153-2011中规定的方法进行测定，温度100℃±5℃烘干，为了各测定项目温度统一，与总固物检测烘干温度相同，在105℃±5℃下烘干。
6.4.9化学稳定性的测定
目前无现行有效通用检测方法，以破坏丁苯胶乳所消耗氯化钠电解质的量来表示化学稳定性的数值，经反复试验验证、比对后以附录的形式给出该方法。

6.4.10门尼黏度的测定
胶乳样品制备无现行有效通用方法，经反复试验验证，用无水乙醇凝胶，经过洗净、干燥等步骤制备成橡胶样品。

按GB/T 15340中规定的方法取样。

按GB/T 1232.1中规定的方法进行测定。
7 标准实施的可行性分析

《纤维骨架材料浸胶用胶乳 第2部分：丁苯胶乳》是在系统调研和反复论证的基础上完成的。不仅汲取了发达国家的成熟经验，还紧密结合了国内现状与发展需求。

本部分可为所有丁苯胶乳生产管理人员提供有益的参考和借鉴。

8 与国家标准、行业标准等的协调性

《纤维骨架材料浸胶用胶乳 第2部分：丁苯胶乳》暂无国家标准和行业标准。
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